PRUBEZNA ZPRAVA
Vyhodnoceni monitoringu kvality surové vody — Zdroj Dolanky

Datum: 4. 3. 2026
Zpracoval: Ing. Monika Stehnova
Obdobi hodnoceni: 11/2025-02/2026

1. Cil zpravy

Cilem zpravy je vyhodnoceni pilotniho monitoringu nasazeného po mimoradné udalosti
ze srpna 2025.

2. Uvod a historicky kontext

Bé&hem soboty 2.8.2025 doslo k opakovanym stiznostem na kvalitu dodavané vody.
Pracovnici provozu bé&hem odpoledne zkontaktovali prvni stéZovatele a potvrdili zhordené
organoleptické vlastnosti vody. Bylo provadéno intenzivni odkalovani vodovodnich fadu
v oblasti vyskytu stiznosti. Operativné bylo rozhodnuto o provedeni mimoradné kontroly kvality
vody a v nedéli 3.8.2025 byly odebrany vzorky na zdroji, vybranych vodojemech a hydrantech.
Analyzy vzork( byly zahajeny ihned po odbéru tak, aby zakladni ukazatele — pH, chut a pach
byly zjistény uz v nedéli. Zarover byly zahajeny mikrobiologické analyzy.

Laboratot UKJ potvrdila pach ve zdroji Daliméfice Dolanky. Na zakladé této informace
bylo rozhodnuto o odstaveni zdroje v Dolankach, najeti do té doby odstavené UV Nudvojovice,
vypusténi vodojemu Karovsko, Ohrazenice, Hrustice, Vrchhilra a intenzivnim odkaleni sité.
Cilem bylo co nejrychleji vyménit vodu v siti a nadale dodavat pitnou vodu bez zhor§eného
pachu a chuti. Rozbory prokazaly, Ze dodavana voda byla po celou dobu mikrobiologicky
nezavadna. Preventivné byla vyhlaSena ,Mimoradna udalost Zakal®, aby byli zékaznici
informovani o mozném vyskytu zakalu v dusledku intenzivniho odkalovani.

Vodni zdroj Dolanky a jeho zranitelnost

Jimaci uzemi Dolanky je nejvyznamné&jSim a obtizné nahraditelnym zdrojem pitné vody
pro zasobovani mésta Turnova s vyuzitelnou vydatnosti az 50 |I/s. Nalezi do
hydrogeologického rajonu Jizerské kiidy, kde tvofi samostatnou strukturu s infiltracnim
uzemim v povodi Vazoveckého potoka a s uzavienym ob&hem podzemni vody.

Tato struktura se vyznacCuje mimofadné vydatnymi prameny a vysoce propustnym
krasovym systémem, ktery v8ak umoznuje i bleskovy transport srazkovych a povrchovych vod
pfimo do jimacich objektl v ¢ase 4,5 az 6 hodin. V krasovém systému dosahuje voda rychlosti
az 20 km/den, coz prakticky eliminuje pfirozenou filtraéni schopnost horninového prostiedi.
Podzemni voda tak velmi rychle proudi v rdmci horninového infiltraéniho povodi po otevienych
puklinovych systémech do mist odvodnéni.

Klicovym faktorem zranitelnosti jsou specifické povrchové krasové jevy v povodi, jako
jsou propadani, zavrty a ponorové pukliny. Tyto utvary funguji jako nechranéné vtokové
brany, kterymi povrchova voda z terénu a vodoteci vtéka pfimo do podzemnich kanall. Timto
zpusobem se do hloubkovych studni bez jakékoliv filtrace dostavaji necistoty, splachy z poli Ci
komunikaci a organické ozZiveni (fasy).



Zranitelnost zdroje se prokazala v bfeznu 2020, kdy byl v koryté pravostranného
pfitoku Vazoveckého potoka v oblasti BartoSovy pece (pod Ondfikovicemi) objeven Doc.
Bruthansem nechranény ponor s hitnosti cca 5 I/s. Spoijitost tohoto ponoru s jimacim Uuzemim
Turnov — Dolanky byla nasledné ovérena. Ponor byl v dubnu 2020 provozovatelem zaté&snén.
Spojitost tohoto ponoru s jimacim uzemim Turnov — Dolanky byla nasledné ovéfena; stopovaci
zkousky potvrdily téméf 100% hydraulické propojeni (98% navratnost stopovace). Veskeré
znecisténi vnikajici do téchto krasovych utvart v povodi tak kon€i v jimaci oblasti.

Na zakladé skuteCnosti uvedenych v nasledné ,Zpravé o vysledcich stopovacich
zkouSek mezi ponory a jimacim uzemim Dolanky“ od kolektivu Bruthans, Mikus a Mares
z dubna 2020 byla navrzena revize ochranného pasma vodniho zdroje Dolanky, spocivajici v
rozsSifeni ochranného pasma do oblasti Vazoveckého potoka a do oblasti zvySeného vyskytu
krasovych jevl vychodné od stavajici hranice OPVZ.

Podklad pro revizi OPVZ v roce 2020 zpracovala spolec¢nost EKOHYDROGEO Zitny
s.r.o.. V navrhu se RNDr. Zitny zabyval take kvalitou vody a poukazuje na potencialni problém.

""Celkové Ize tedy shrnout, Ze kvalita jimavé vody je od podatku vyuZivani tohoto zdroje
stabilni a vykazuje jen velmi mirné zmény v dusledku sezénnich zmén hydrologickych
parametru béhem roku. Obsahy anorganickych latek se v jimané vodé v poslednich letech
vyznamnéji neméni. Z pohledu mikrobiologického zneciSténi, a pfedevSim zakalu je v
poslednich cca 5 letech pozorovano mirné zhorseni kvality. Tento trend predevsim z pohledu
zakalu je znepokojivy a vyZaduje zménu ochrannych podminek hodnoceného zdroje.

Zmeéna rozsahu ochranného pasma Il. stupné byla schvalena Opatfenim obecne
povahy C.j. 0ZP/21/1776/HOJ dne 15.6.2021.

Jimani a uprava podzemni vody

Vlastni jimani je tvofeno dvéma kopanymi studnémi s oznacenim Ohrazenicka studna
S1 o hloubce 6,3 m na pozemku p.¢. 720 v k.u. Daliméfice a Karovska studna S2 o hloubce
4,45 m na pozemku p.€. 719 v k.u. Daliméfrice.

Studny jsou od sebe vzdaleny cca 90 m. Pramenisté bylo vybudovano v roce 1946 a
do provozu bylo uvedeno v roce 1952.

Podzemni voda je ze studni v arealu Dolanky pfivadéna dvéma potrubimi DN 250 pfes
podzemni prostory CS Il do CS | a &erpana dvojici ¢erpadel se spoleénym vytlakem do
dvoukomorového vodojemu o objemu cca 2 x 280 m?3. Na spoleéném vytlaku ¢erpadel DN 250
je osazen indukéni pritokomér DN 200, jehoz signal je pfenasen na velin a na regulator pro
davkovani plynného chloru. Chlorovani je jedina uprava podzemni (surové) vody na vodu
pitnou. Kvalita surové vody je sledovana plvodnim zakalomérem (z roku 1998) osazenym v
CS ll, voda je odebirana ze spoleéného vytlaku &erpadel v CS I. Vzorek vody je k analyzatoru
Cerpan cca 30 m dlouhym vytlaénym potrubim z PE, €imz je zpUsobeno znacné zpozdéni
vyhodnoceni vzorku.

Z vodojemu do CS Il je pfivadéna voda dvéma potrubimi DN 250 v 1.PP pro kazdy
vytlagny smér samostatné. Z erpaci stanice CS Il je pitna voda &erpana jednim litinovym
vytlaénym potrubim DN 200 do vodojemu Ohrazenice a pfes spotiebisté druhym litinovym
vytlatnym potrubim DN 200 do vodojemu Karovsko.



Obrazek €.1: Situace aredlu Dolanky u Turnova

V roce 2021 byla zpracovana Projektova dokumentace Méfeni pfepadu VZ Turnov —
Dolanky, ktera jiz obsahovala kromé stavebnich oprav studni a méfeni mnozstvi pfepadajici
surove vody také osazeni €idel pro méfeni technologickych veli€in — zakal, vodivost, pH.

3. Mimoradna udalost (srpen 2025)

e Pri¢ina: Kontaminace surové vody povrchovou vodou s obsahem pfirodnich
organickych latek (NOM"), pravdépodobné vcetné produktl metabolismu Ffas/sinic.

o Nasledek: Tyto latky reagovaly s chlorem (nezbytnym pro hygienické zabezpeceni),
coz vedlo ke jejich rozkladu a nasledné ke vzniku pachovych latek.

Analyza kritické udalosti

Mimofadna udalost potvrdila vysokou zranitelnost zdroje. Hydrogeologové shodné
identifikovali jako pfi€inu prinik povrchovych vod pfes tzv. Ondfikovicky krasovy systém. Tato
udalost si vyzadala uplné odstaveni zdroje a prokazala, ze standardni laboratorni kontrola
nedokaZze pfi takto rychlém transportu znecisténi v€as reagovat.



Napravna opatfeni Byla navrzena a realizovana on-line fyzikalni analyza na studnach a v CS
Dolanky a bylo zahajeno detailni hydrogeologické Setfeni v jimacim uzemi (dalSi stopovaci
zkousky).

¢ On-line analyticky monitoring

Kvalita surové vody na zdroji je v souCasné dobé on-line sledovana prostfednictvim
pronajaté techniky, ktera pfedstavuje to nejmodernéjdi a nejlepsi dostupné FeSeni v oblasti
senzorického méfeni. Pomoci sond je méfen zakal a prostfednictvim analyzatoru je sledovano
organické znecisténi (absorbance / CHSK ?). V8echny méfené hodnoty jsou pfenaseny na
uzivatelsky Cloud COMET, pfistup k datim je zajis§tén pro technologa, manazera, mistra a
obsluhu vodovodu. Byly nastaveny alarmové prahové hodnoty. PfekroCeni alarmovych hodnot
je podnétem k zaslani alarmové emailové zpravy provozovateli.

e Hydrogeologicky priizkum

Probihaji dal$i hydrogeologické stopovaci zkousky — zajiStuje Doc. Bruthans
z Pfirodovédecké fakulty University Karlovy.

4. Technologicky kontext méreni

Protoze na zdroji neni instalovana technologicka uprava vody (napi. filtrace), je
monitoring kliCovou bariérou. Byl pronajat a nasazen kombinovany systém navrzeny
spole¢nosti TECHNOPROCUR CZ.

1. Zakaloméry (ponorné sondy AquaScat): Detekuji mechanické nedistoty (pisek, kal)
— méFeno na kazdé studni

2. Bezudrzbovy zakalomér SIGRIST AquaScat 2 WTM: Detekuje mechanické nedistoty
(pisek, kal) — mé&feno v CS Il na vstupu do VDJ

3. Spektralni analyzator SIGRIST ColorPlus 3 — méfeni v CS Il na vstupu do VDJ

e sonda SAC 254 (absorbance) /| CHSK: Detekuje chemické sloZeni (rozpusténou
organickou hmotu)

e vodivostni sonda: Sonda je schopna s vysokou citlivosti reagovat na zmény
slozeni podzemni vody a pfipadné priniky vody povrchoveé

|
Obrazek ¢.2 Obrazek ¢.3
Méreni ve studni Sestava v CS | Dolanky
Sonda méfeni zakalu zakalomér SIGRIST AquaScat 2 WTM a

SIGRIST AquaScat S spektralni analyzator SIGRIST ColorPlus 3
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Obrazek €.4: Situace arealu Dolanky u Turnova — umisténi instrumentace

5. Vyhodnoceni dat (listopad 2025-tUnor 2026)

A. Klidové obdobi (listopad—prosinec)
V obdobi bez vyraznych srazek vykazoval zdroj stabilni parametry.
e Zakal se drzel pod hranici 0,5 FNU (hygienicky limit pro pitnou vodu 5 FNU 7).

e Hodnoty organického znecisténi (CHSK) byly ustalené na nizké urovni (hygienicky
limit pro pitnou vodu 3 mg/l ).

o Vysledek: Toto obdobi nam definovalo tzv. "bezpelné pozadi", kdy je voda v siti bez
senzorickych zavad.

*) hygienické limity poZadované vyhlagkou Ministerstva zdravotnictvi CR &. 252/2004 Sb., ve znéni
pozdéjSich pfedpisu
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Graf ¢€.1: Graf vS8ech naméfenych hodnot z obdobi listopad 2025 az leden 2026, s vyznalenim
klidového obdobi

B. ZatéZovy test: Obleva (leden 2026)

V poloviné ledna doSlo vlivem tani snéhu ke zhorseni kvality surové vody.
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Graf ¢€.2: Graf naméfenych hodnot z ledna 2026 béhem oblevy
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Graf ¢.3: Graf naméfenych hodnot z ledna 2026 béhem oblevy s vyzna¢enymi hodnotami limita pro
pitnou vodu

e Potvrzeni organického puvodu: Silna shoda kfivek zakalu a organickych latek v
momenté Spicky (17. 1.) potvrzuje, Ze zakal na Dolankach neni zplisoben nezavadnym
piskem, ale je tvofen aktivni organickou hmotou.

e Odlisna dynamika doc¢ist'ovani: Zatimco zakal po havarii klesl k plvodnim hodnotam
rychle (jiz 20. 1.), hodnoty organickych latek vykazuji setrvacnost a k plvodnimu
"pozadi" se vraci pomaleji (viz mirné zvySena hladina CHSK ve dnech 22.-23. 1.).

o ,Bezpecné“ pozadi: Na zakladé rozborl odebranych vzork(l se hodnoty CHSK do
1 mg/l jevi jako bezpe€né. Tento pfedpoklad je podlozen vysledky senzorického
hodnoceni, kdy u vzorkd v tomto pasmu byl laboratorné potvrzen vyhovujici pach a
chut. Organoleptické vlastnosti vody tak zustavaji v tomto rozmezi nenaruseny.

C. Detailni analyza: Rozdilna reakce studni (S1 vs. S2)

CHSK

zékal 51

Graf ¢.4; Graf naméfenych hodnot zakalu v jednotlivych studnich v souvislosti s naméfenou CHSK
z ledna 2026 béhem oblevy



Graf z ledna 2026 ukazuje rozdilnou citlivost jednotlivych zdroji. Pfi menSi epizodé (27. 1.)
zaznamenala studna S2 vySsi a ostfejSi narlst zakalu nez studna S1.

o Potencial pro fizeni: Tento poznatek umoznuje v budoucnu vyuzit selektivni Fizeni
— v pfipadé zhorSeni kvality odstavit pouze citlivéjsi studnu S2 a nadale Cerpat vodu
ze stabilngjSi Casti zdroje.

D. Srazkova udalost 22.2.2026

V nedéli dne 22.2.2026 doslo vlivem zvySenych srazek ke zhorSeni kvality surové vody.
Na srazkomérné stanici v Turnové (umisténé v blizkosti budovy Hasi¢ského zachranného
sboru Libereckého kraje — Pozarni stanice Turnov) byl naméfen denni Uhrn srazek 8,7 mm.
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Graf &.5: Graf uhrnu dennich srazek v tydnu od 19.2.2026 do 25.2.2026- zdroj CHMU
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V 18:42 hod pfisla z datového ulozisté Cloud COMET informace (emailova zprava) o
zacinajicim zakalu. Kolegové z provozu spravné vyhodnotili situaci z dostupnych dat a na
zakladé vzrastajici hodnoty CHSK po dohodé s technologem zdroj odstavili.

V pondéli 23.2.2026 byly ze studni odebrany vzorky. Opét se prokazalo, Ze kvalita vody
v Kérovské studni (zakal 62 FNU) je horSi nez v Ohrazenické studni (16 FNU). V Karovské
studni byly nalezeny i Zivé organismy (zelena fasa a spajivka) a v Ohrazenické studni byly
nalezeny mrtvé organismy (zelena fasa). Tyto fasy jsou pfimym zdrojem latek, které mohou
zasadné negativné ovlivnit senzorické vlastnosti vody (pach a chut).
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Graf ¢.6: Graf naméfenych hodnot zakalu v jednotlivych studnich v souvislosti s naméfenou CHSK
z unora 2026 s vyznacenim odstaveni zdroje a obnovy ¢erpani vody do spotfebisté

V patek 27.2.2026 bylo zahajeno Cerpani z Ohrazenické studny (hodnota CHSK byla
mensi nez 0,9 mg/l — pohybovala se tedy v ,bezpeéné® oblasti). Zakal na studni S1 byl 1,28
FNU.

V pondéli 2.3.2026 byla v rannich hodinach do odstavené akumulace nacerpana voda
z Karovskeé studny S2 — zakal 2,3 FNU, CHSK opét nizsi nez 1 mg/l. Pro jistotu byl vzhledem
k vy§§imu zakalu z akumulace odebran vzorek vody (po chloraci) a nebyl zjistén zadny
nepfijemny zapach ¢i chut. Po tomto ovéreni byl v utery 3.3.2026 spustén obvykly provoz
Cerpani z obou studni.
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Graf &.7: Graf naméfenych hodnot zakalu v jednotlivych studnich v souvislosti s naméfenou CHSK
z unora 2026 s vyznacenim obnovy €erpani vody do spotiebisté z Karovské studny S2



Na zakladé namérenych dat z udalosti mezi 22. inorem a 3. bfeznem 2026 Ize stanovit

exaktni Casovy ramec pro samocisténi zdroje.

Casova specifikace samogisténi

Z online monitoringu vyplyva, Ze krasovy systém reaguje na srazkovou udalost bleskové,
ale proces navratu ke standardni kvalité je pozvolny:

Faze akutniho znecisténi (23. 2. — 26. 2. 2026): Po kulminaci zakalu a absorbance
trva minimalné 4 dny, neZ se surova voda v celém systému proplachne natolik, aby
bylo mozné uvazovat o jejim vyuziti.

Diferencovany navrat studni do provozu:

o Studna S1 (Ohrazenicka): Vykazuje rychlejSi regeneraci; po unorovém tani
byla bezpecné pfipravena k Cerpani do sité za 5 dni (27. 2. 2026)

o Studna S2 (Karovska): Ma vyrazné del§i setrvaénost kontaminace; k
bezpeénému CEerpani byla zpUsobila az po 9 dnech od zacatku udalosti (2. 3.
2026).

6. Zduivodnéni nezbytnosti kombinovaného méreni

Spoléhani se vyhradné na méfeni zakalu pfedstavuje, zejména pfi absenci filtrace &i jiné
Upravarenské technologie, znacné provozni riziko, ackoliv data vykazuji korelaci obou veli€in.

Rizika izolovaného méreni zakalu: Pfi zvySeném zakalu bez doplrikové analyzy nelze
urcit puvod znecisténi. V pfipadé anorganického zakalu (mineralni Castice), ktery
nereaguje s dezinfekci, by odstaveni zdroje bylo ekonomicky neopodstatnéné. Naopak
hrozi riziko obnoveni provozu v dobé, kdy je voda jiz opticky Cira, ale stale obsahuje
zvySené koncentrace organickych latek (prekurzort zapachu).

Pfinos komplexniho monitoringu (s analyzatorem): Spektralni analyzator
umoznuje identifikovat charakter znecisténi. V pfipadé lednové i unorové udalosti
potvrdil organicky puvod zakalu, coz indikovalo pfimé riziko vzniku senzorickych zavad
po chloraci.

Zavér: Kontinualni méfeni absorbance slouzi jako kvalitativni verifikace. Poskytuje nezbytnou
informaci o chemické bezpec€nosti vody, kterou nelze ziskat pouhym méfenim zakalu.

7. Ekonomicky a strategicky prinos

Instalovany systém "chytrého monitoringu" pfedstavuje ekonomicky nejefektivnéjsi variantu
zabezpeceni zdroje:

1.

Uspora investic: Aktivni monitoring spojeny s automatickym Fizenim muze
plnohodnotné nahradit nutnost vystavby nakladné technologické upravny vody.

Bezpecénost dodavek: V pfipadé detekce organického znedisténi systém umozni
v€asné odstaveni nebo prepnuti na nahradni zdroj (Nudvojovice).



8. Doporucéeni a plan na roky 2026-2027

S ohledem na nutnost dlouhodobého ovéfeni dat (zachyceni letnich boufek, které chybi)
navrhujeme:

Rok 2026: Stabilizace a sbér dat
e Pokracovat v monitoringu na kvalitnim zafizeni od spole€nosti Technoprocur

o Vyuzit data z celého roku pro pfesnou kalibraci limitnich stav a navrh Fidici logiky pro
dispecink.

Rok 2027: Trvala investice

¢ Na zakladé zkuSenosti a ziskanych dat z roku 2026 doplnit projektovou dokumentaci
Méreni pfepadu VZ Turnov - Dolanky a zaradit do investi¢niho planu jeji realizaci

e PIna integrace do fidiciho systému (automatické odstavovani zdroje).

9. Dosavadni vysledky hydrogeologického prizkumu

Paralelné s monitoringem kvality probiha Setfeni v povodi Vazoveckého potoka (zpracovatel:
Doc. RNDr. Jifi Bruthans).

Méreni ztratovych useku (listopad/prosinec 2025):
o Byla provedena termometrie, konduktometrie a profilovani pritoku.

o Vysledek: Méfeni vyloucilo masivni ztraty pratoku. Zatésnéni ponoru u BartoSovy pece
funguije spravné.

e Byla v8ak lokalizovana dvé mista s menSimi uniky do podzemi (fadové desetiny I/s):
1. Cca 20 m pod plvodnim ponorem u BartoSovy pece.

2. Usek mezi sadkami a Bezednici.

DalSi postup: Byla doporuCena stopovaci zkouska (planovano na biezen 2026) k ovéfeni,
zda tato voda komunikuje s vodnim zdrojem Dolanky.

UTPC S&VK zarover zpracovalo podklady pro vodopravni ufad ohledné kontroly likvidace
odpadnich vod u vybranych objektu v povodi.

Zavéretna zprava Vyhodnoceni monitoringu kvality surové vody — Zdroj Dolanky

bude pfedlozena po obdrzeni Zpravy stopovaci zkousky v prabéhu dubna 2026.



Vysvétlivky

 NOM (Natural Organic Matter) — Pfirodni organické latky. Komplexni smés sloucenin
vznikajicich rozkladem rostlinnych zbytk( nebo ¢innosti fas.

e Riziko: Samy o sobé nejsou toxické, ale pfi Upravé vody reaguji s chlorem. Vznikaji
tak vedlejsi produkty dezinfekce (karcinogenni THM nebo halogenoctové kyseliny) a
dochazi ke zhorSeni chuti a pachu vody.

e Trend: Koncentrace NOM v povrchovych vodach vlivem klimatickych zmén
dlouhodobé roste.

e Monitoring: Pro sledovani praniku NOM do vody se pouzivaji parametry jako celkovy
organicky uhlik (TOC), rozpustény organicky uhlik (DOC), absorbance UV zafeni
(UV254) a chemicka spotfeba kysliku (CHSK).

2 Absorbance — Vyjadfuje miru pohlceni svétla vzorkem. Cim je hodnota vy$si, tim vice svétla
bylo ve vzorku zachyceno (pohlceno). V analytické chemii se vyuziva k uréeni koncentrace
konkrétnich latek, které maji schopnost absorbovat svétlo urcité vinové délky (napf. barviva
nebo organické necistoty).

CHSK (Chemicka spotreba kysliku) — Pfedstavuje skupinové (sumarni) stanoveni vesSkerych
organickych latek pfitomnych ve vodg, které Ize oxidovat silnym oxida¢nim Cinidlem.

e Vztah mezi absorbanci a CHSK

Mezi témito parametry Casto existuje prima korelace. Organické latky (zejména aromatické
slouceniny a latky s dvojnymi vazbami), které pfispivaji k vysoké hodnoté CHSK, zaroven
vykazuji silnou absorpci v UV oblasti spektra (typicky pfi vinové délce 254 nm — SAC 254).

o UV absorbance jako indikator: V mnoha pfipadech |ze absorbanci vyuzit jako
rychlou, bezreagen¢ni metodu pro odhad CHSK. Pokud absorbance roste, linearné s
ni zpravidla stoupa i chemicka spotfeba kysliku.

e Vyuziti v praxi: Tento vztah se vyuziva u kontinualnich online senzort na Upravnach
vod i v Cistirnach odpadnich vod, kde méfeni absorbance v realném cCase slouzi k
okamzitému varovani prfed naristem organického znecisténi (CHSK), aniz by bylo
nutné ¢ekat na dvouhodinovou laboratorni analyzu.

Priloha: Detailni méfeni Vazoveckého potoka za ucelem identifikace ztratovych usek
(Doc. RNDr. Jifi Bruthans Ph.D., Vojtéch Bruthans, prosinec 2025)



